IBAL

TERMO DE APROVACAO INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA

DispGe sobre a criacdo do Pronunciamento
Atuarial CPA 031, que se destina a norteiar a
realizacao dos estudos de aderéncia das tabuas
biométricas

O COMITE DE PRONUNCIAMENTOS ATUARIAIS — CPA do
INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA - IBA, no exercicio de suas atribuicées legais e
regimentais, com base na Resolucéo 02/2021 e por consequéncia registrada na ata n° 02/2022
da Reunido dos Membros do Comité de Pronunciamentos Atuariais, realizada no dia 23° de
fevereiro de 2022,

CONSIDERANDO o desenvolvimento da profissédo atuarial no Brasil e a
maior abrangéncia de atuacao do profissional atuario em suas atividades técnicas,

CONSIDERANDO a necessidade de prover fundamentacéo apropriada
para interpretacéo e aplicacdo do disposto na legislaco vigente,

RESOLVE:

Art. 1° - Nos termos do artigo 1° do Decreto-Lei n° 806, de 04.09.1969, que dispde sobre o exercicio
da profissao de atuario e regulamentacao estabelecida pelo Decreto n° 66.408, de 03.04.1970, este
Pronunciamento tem por objetivo fornecer a comunidade atuarial os principios e metodologias
usualmente utilizados na elaboragéo dos estudos de aderéncia das tabuas biométricas em planos de
beneficios de entidades fechadas de previdéncia complementar e regimes préprios de previdéncia,
em consonancia com as normas e orientacdes dos 6rgaos reguladores e pronunciamentos do
Instituto Brasileiro de Atuaria (IBA).

Art. 2° - O CPA é parte anexa do Termo da ata n® 02/2022 e podera ser alterado com o objetivo
de adaptar-se a evolucao do trabalho do atuario e/ou de sua atividade profissional, em
conformidade com as normas emanadas pelo IBA a respeito.

Rio de Janeiro, 24 de fevereiro de 2022.

DANIEL RAHMI CONDE
Lider indicado pela Presidéncia do IBA
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IBAL

I . I NTRO DUCAO INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA

1. O presente Pronunciamento Técnico destina-se a estabelecer os principios basicos que
norteiam a realizacdo dos estudos de aderéncia das tabuas biométricas em planos de
beneficios de entidades fechadas de previdéncia complementar e regimes préprios de
previdéncia. Foi elaborado tomando-se como base a legislacdo vigente a época da
publicacéo deste CPA.

II. OBJETIVO

by

2. O objetivo deste Pronunciamento é fornecer a comunidade atuarial os principios e
metodologias usualmente utilizados na elaboracdo dos estudos de aderéncia das tabuas
biométricas em planos de beneficios de entidades fechadas de previdéncia complementar e
regimes préprios de previdéncia.

I1l. ALCANCE, RESPONSABILIDADE E ABRANGENCIA

3. Este Pronunciamento terd seu alcance baseado nas normas e orientacdes emitidas pelos
6rgaos reguladores e pelo Instituto Brasileiro de Atuéria (IBA).

4. A proposicao e a validacdo de metodologias é de exclusiva responsabilidade do Atuario e,
desta forma, ndo representa uma atribuigcdo ou responsabilidade do IBA.

5. Este CPA podera ser utilizado na realizagdo de estudos de aderéncia de tabuas biométricas,
ainda que estes ndo sejam relativos a planos de previdéncia complementar fechada e regimes
préprios de previdéncia.

IV. DEFINICOES

6. Eventos Esperados: o0s eventos que teoricamente deveriam ter ocorrido caso O
comportamento do evento sob analise se desse exatamente como previsto pela tAbua em
andlise.

7. Eventos Ocorridos ou Observados: o0s eventos efetivamente ocorridos de morte,
sobrevivéncia, morbidez e invalidez de determinado grupo de pessoas vinculadas a um plano
de beneficios e que fazem parte do grupo de expostos selecionados para o risco avaliado.

8. Expostos ao Risco: sédo os individuos do plano em andlise que estdo expostos ao risco
referente a cada estudo de aderéncia, a depender do desenho do plano de beneficios.
Exemplo: para o estudo da tabua de entrada em invalidez, os expostos ao risco sao 0s
participantes ativos, autopatrocinados, optante pelo beneficio proporcional diferido (BPD) e
em auxilio-doenca, isto €, todos aqueles que podem vir a se aposentar por invalidez. Ja para
o0 estudo da tabua de mortalidade de invalidos, 0s expostos ao risco sdo os aposentados por
invalidez.

9. Hipoteses Atuariais: é o conjunto de informag8es biométricas, demograficas, econémicas
e financeiras utilizadas pelo Atuario na elaboracdo da avaliagdo atuarial do plano de
beneficios, adequadas as caracteristicas do conjunto de participantes e assistidos e ao
respectivo Regulamento.

10. Tdbuas Biométricas: sdo instrumentos estatisticos e demograficos utilizados pelo Atuario
para medir, em cada idade, as probabilidades dos eventos de morte, sobrevivéncia, morbidez
ou invalidez de determinado grupo de pessoas vinculadas a um plano de beneficios.
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11.

12.

INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA

Teste Atuarial: teste que toma por base o conceito de Provisdo Mateméatica Esperada, a ser
estimada em um periodo predefinido considerando a tabua de mortalidade testada e Provisédo
Matematica de Beneficio Efetiva observada ao final deste periodo. Como as Provisfes
Matematicas tém por objetivo estimar o Valor Presente do saldo relativo ao pagamento de
beneficios, considerando a expectativa de vida (média) de seus integrantes, o Teste Atuarial
observara exatamente se aqueles que vém sobrevivendo estdo dentro do que se esperava
por determinada Tébua (fonte: https://jessemontello.com.br/2018/07/05/reconstruindo-
conceitos-atuariais-2/).

Teste Estatistico: procedimento estatistico que permite tomar uma decisdo (aceitar ou
rejeitar a hipétese nula) entre duas ou mais hipéteses (hipotese nula ou hipétese alternativa),
utilizando os dados observados de um determinado experimento.

ESTUDOS DE ADERENCIA DE TABUAS BIOMETRICAS

13.

14.

15.

16.

Os Estudos de Aderéncia, como o proprio nome ja diz, tém por objetivo atestar a proximidade
(ou a “aderéncia”) dos eventos observados em relagdo aos que foram estimados ou
projetados nos calculos atuariais.

Os Estudos de Aderéncia sao realizados para as premissas biométricas, demogréficas e
econbmicas. Para a premissa de taxa real de juros (premissa financeira), os estudos
realizados sdo denominados de “Estudos de Convergéncia”, que nao serao objeto deste CPA,
assim como os estudos de aderéncia relativos as premissas demograficas e econémicas.

O Pronunciamento Atuarial CPA 003, de 16/03/2016, dispbe sobre a Classificacdo de
Hipoteses Atuariais (http://www.atuarios.org.br/docs old/CPA 003 03082015.pdf).

De acordo com o CPA 003, dentre as premissas atuariais classificadas como “biométricas”,
temos as seguintes tabuas:

Tabua de Entrada em Invalidez;

Tabua de Mortalidade de Invalidos;

Tabua de Mortalidade Geral;

Tabua de Sobrevivéncia de Invalidos;

Tabua de Sobrevivéncia Geral; e

Tabua de Morbidez.

17. As tabuas biométricas utilizadas nas avaliagbes atuariais dos planos de beneficios devem

ter sua aderéncia atestada por meio de estudo especifico realizado pelo Atuéario do referido
plano.

18. Para a realizacdo dos Estudos de Aderéncia de Tabuas Biométricas, recomenda-se adotar,

no minimo, as seguintes etapas:
Definigdo do periodo histérico;
Apuracéo dos dados de expostos ao risco;
Apuracéo dos dados de eventos observados;
Consisténcia dos dados;
Definigdo das tabuas a serem testadas;
Escolha dos testes de aderéncia a serem aplicados; e
Recomendacdes do Atuario.
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VI. DEFINICAO DO PERIODO HISTORICO

19. E importante observar o periodo histérico minimo exigido pela legislacdo vigente a época do
estudo, cabendo ao Atuédrio avaliar a necessidade de considerar periodos maiores. A
decisao final, importante ressaltar, € sempre do Atuario.

20. No parecer sobre o estudo de aderéncia, é recomendavel que o Atuério justifique a escolha
do periodo que considerou nos estudos, em particular quando ha alteragéo.

21. O Atuario ndo precisa, necessariamente, adotar o mesmo periodo histoérico para o estudo de
todas as tabuas, mas é fundamental que sempre justifique suas escolhas.

VIl. APURACAO DOS DADOS

22. 0 Atuério podera escolher a forma de identificar os expostos ao risco e 0s eventos
observados. Dentre as formas mais usadas, temos a classificagdo dos dados por idade, por
faixa de idade e por ano de observacao.

23. O recomendavel, sempre que possivel, é adotar a classificacdo por idade, pois é nesse
formato que as tdbuas séo elaboradas. A organizagéo dos eventos esperados e observados
por ano de observacéo pode ser uma alternativa quando se tem poucos eventos observados
ou de expostos ao risco, por exemplo, mas deve ser adotado somente se néo for possivel
fazé-lo por idade ou por faixa etaria.

24. Para as tdbuas de mortalidade geral, o Atuario devera avaliar se 0 grupo de expostos ao
risco englobara ativos e assistidos, pois, em alguns casos, pode ser mais adequado
considerar apenas um grupo especifico (s ativos ou s6 assistidos).

25. Fica a critério do Atuario a incluséo ou ndo dos assistidos invalidos no grupo de expostos ao
risco para as tdbuas de mortalidade geral.

26. E recomendavel, no caso de testes considerando tabuas segregadas por sexo, que os dados
de expostos ao risco sejam também segregados por sexo, de forma que a apuragdo dos
eventos esperados leve em conta as respectivas probabilidades (de morte, sobrevivéncia,
entrada em invalidez, etc). Esses eventos esperados, que foram apurados de forma
segregada, podem ser consolidados para comparagédo com os eventos observados.

27. Independentemente da alternativa considerada pelo Atuario, ela sempre devera ser
devidamente justificada.

VIIl. CONSISTENCIA DOS DADOS

28. O Atuario deverd realizar testes de consisténcia na base de dados que seré considerada nos
estudos de aderéncia, a fim de verificar a qualidade e a consisténcia dos dados.

29. E importante observar que havera casos em que a demora na informac&o do evento ocorrido
podera levar a alteracdo dos dados de periodos passados, como por exemplo, eventos de
entrada em invalidez e 6bitos. Nestes casos, ndo se pode falar em incorrecéo dos testes
realizados anteriormente, uma vez que se basearam nas informagdes disponiveis a época.

30. Em caso de eventos ndo avisados nas respectivas datas de ocorréncia, o Atuario devera
computa-los nas datas em que eles de fato ocorreram.
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IX. DEFINICAO DAS TABUAS A SEREM TESTADAS sueer i i s

31.

32.

33.

34.

O Atuario devera testar, pelo menos, a tdbua que vem sendo adotada e aquela indicada pela
norma vigente a época do estudo como tdbua minima/referencial.

A quantidade de tabuas a ser testada € uma prerrogativa do Atuario, que devera avaliar a
pertinéncia, o custo versus beneficio da realizagdo dos testes e o disposto na norma vigente
a época do estudo quanto ao numero minimo de tdbuas a serem testadas.

Quando o Atuario testar mais tabuas além da adotada e da minima/referencial, é
recomendavel que selecione tdbuas com expectativas de vida maiores e menores do que da
tdbua vigente.

Com o objetivo de buscar tdbua aderente & massa de participantes e assistidos objeto do
estudo, o Atuario podera avaliar a aplicacdo de percentuais de agravamento ou
desagravamento nas taxas originais, podendo ou ndo estes percentuais serem uniformes ao
longo de todas as idades.

X. ESCOLHA DOS TESTES DE ADERENCIA A SEREM
APLICADOS

35.

36.

37.

38.

39.

40.

A metodologia estatistica para testar a aderéncia das tabuas biométricas consiste em realizar
“testes de hipdtese”, que vem a ser um método de inferéncia estatistica usando dados de
um determinado estudo.

Na inferéncia estatistica, 0 objetivo é extrair conclusdes sobre um grande grupo de eventos
ou fatos que ainda vao ocorrer, com base na observagédo de eventos ou fatos que tenham
ocorrido no passado.

Antes da realizac@o de um teste estatistico, € necessario estabelecer a hipotese nula (Ho) e
sua alternativa (H1), sendo a primeira aquela hipétese que se tenta provar. No caso
especifico das tabuas biométricas, Ho significa que a tabua testada é aderente a massa; ja
H1 significa que a tabua testada ndo é aderente a massa.

Existem dois tipos de erro que podem ser cometidos ao se chegar a uma deciséo sobre Ho.
O primeiro, erro do Tipo I, envolve a rejeicdo da hipdétese Ho quando ela é, de fato, verdadeira.
O segundo, erro do Tipo I, envolve néo rejeitar a hipétese nula Ho, quando, de fato, ela é
falsa.

Aceitar Ho Rejeitar Ho
Ho verdadeira Decisao correta Erro do tipo | (1)
Ho falsa Erro do tipo Il (1) Deciséo correta

A probabilidade de cometer um erro Tipo | (rejeitar uma hipétese verdadeira) € denominada
nivel de significancia do teste, representado por [1. Quando o teste € efetuado com nivel de
significancia [ =5%, significa dizer que existem 5 chances em 100 de que a hipétese
verdadeira sera rejeitada, ou seja, tem-se 95% de confianca de que a hipotese verdadeira
foi aceita.

Como a probabilidade [J entra no processo de determinagéo de aceitacdo ou de rejeicdo da
hipotese Ho, a necessidade de objetividade exige que [1 seja especificado antes que o0s
dados sejam analisados, de modo a evitar uma eventual manipulacéo dos resultados.
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Nos testes de aderéncia das premissas biométricas, é recoméndave
significancia de [1 < 5%, cabendo ao Atuario, no entanto, definir qual o nivel que considera
mais adequado ao seu estudo, lembrando sempre que ao reduzir o Erro do tipo | ([J), se esta
aumentando a probabilidade de ocorréncia do Erro do tipo Il ().

Testes de hipdtese nao “aceitam” tabuas como aderentes, apenas indicam que nao ha
elementos suficientes para rejeita-las.

Sdo exemplos de testes utilizados pelos Atuarios no mercado brasileiro para andlise da
aderéncia de tabuas biométricas, sem necessariamente se limitar a estes:

e Testes Estatisticos

Teste de Qui Quadrado (X?) para Uma Amostra

Teste de Qui Quadrado (X?) para Duas Amostras Independentes
Teste Kolmogorov Smirnov (K-S) para Uma Amostra

Teste Kolmogorov Smirnov (K-S) para Duas Amostras Independentes
Teste Z

Teste T

Logverossimilhanga

NN NN

e Teste Atuariais

v Método Montello

e Testes Comparativos

v Desvio Quadratico Médio (DQM)
v' Andlise Grafica

Os testes X2 e K-S para duas amostras ndo sao definidos, na literatura, como exemplos de
testes de aderéncia, mas sim como especificos para testar se duas amostras independentes
foram extraidas da mesma populacdo (ou de populacdes com a mesma distribuicdo). Em
fungéo disso, caso o Atuario opte por usar algum desses dois testes para duas amostras, é
recomendavel que conste em seu relatorio a justificativa para essa escolha.

Com relacdo ao Teste X2, é preciso que o Atudrio conheca os pré-requisitos que precisam
ser atendidos para que o resultado encontrado tenha significancia estatistica.

A medida “p-valor” (nivel descritivo ou probabilidade de significancia) € a probabilidade de
se obter uma estatistica de teste igual ou mais extrema que aquela observada em uma
amostra, sob a hip6tese nula. Em termos gerais, um p-valor pequeno significa que a
probabilidade de obter um valor da estatistica de teste como o observado é muito improvavel,
levando assim a rejei¢do da hipotese nula.

Dado que p-valor ndo é a probabilidade de a hip6tese nula de um teste ser verdadeira, seu
valor ndo deve ser considerado para fins de classificacdo das tdbuas, ou seja, ndo é correto
afirmar que quanto maior o p-valor, mais aderente seria uma determinada tabua.

Sem deixar de considerar o que dispde as normas relativas aos estudos de aderéncia, o
Atuario deve sempre avaliar quais os testes que ele entende mais adequados para aferir a
aderéncia das tabuas no plano de beneficio sob analise.

Importante ressaltar que nenhum teste é suficiente por si s6, sendo recomendéavel que o
Atuario faca a combinacéo de testes que entender suficientes para atestar a aderéncia das
tabuas analisadas.
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o8 UM, RSLA‘

51. Embora utilizado por muitos Atuarios, o DQM, por nao se tratar de um teste estatistico, ndo
tem o poder de rejeitar ou aceitar uma determinada hipétese Ho, funcionando apenas como
um resultado adicional na analise das tabuas que estdo sendo testadas. Na verdade, trata-
se de uma ferramenta que permite classificar as tabuas testadas por valor do desvio médio
guadratico. Quanto menor o valor do DQM, mais uma determinada tdbua podera refletir o
comportamento da massa de participantes e assistidos.

50. E recomendavel que o Atuario fagca pelo menos um teste estatistico/atuari
comparativo, observando sempre o minimo estabelecido na norma vigente.

52. Da mesma forma, a andlise gréafica também é um teste comparativo, sendo uma importante
ferramenta que pode dar ao Atuario elementos adicionais no processo de escolha da tabua
mais aderente.

RECOMENDACOES DO ATUARIO

53. E recomendavel que o Atuério registre nos documentos relacionados ao estudo de aderéncia
qual o critério adotado para apontar a tdbua sugerida.

54. Nos documentos produzidos pelo Atuéario relacionados ao estudo de aderéncia devera
sempre constar de forma objetiva quais sé@o as tabuas recomendadas pelo estudo.

XIl. CONSIDERACOES FINAIS

X1,

55. Este Pronunciamento tem apenas o objetivo de orientar os Atuarios na elaboragcédo de
estudos de aderéncia de tabuas biométricas. Casos excepcionais ou nao contemplados
deverdo ser analisados individualmente, podendo ser aplicaveis procedimentos divergentes
dos apresentados neste documento, desde que em conformidade com a legislacéo vigente
e as boas praticas atuariais.
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