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STITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA

RESOLUCAO IBA N°06/2020

Publicada em 24 de julho de 2020

Dispde sobre a criagao do Pronunciamento Atuarial de
Orientacdo CPA-O N° 016 — Mensuracao de Riscos
Agregados

O INSTITUTO BRASILEIRO DE ATUARIA - IBA, no exercicio de suas
atribuicGes legais e regimentais,

CONSIDERANDO o desenvolvimento da profissdo atuarial no Brasil e a maior
abrangéncia de atuacdo do profissional atuario em suas atividades técnicas,

CONSIDERANDO a necessidade de prover fundamentacdo apropriada para
interpretacdo e aplicacdo do disposto na legislacdo vigente,

RESOLVE:

Art. 1° - Nos termos do artigo 1° do Decreto-Lein® 806, de 04.09.1969, que dispde
sobre o exercicio da profissdo de atuério e regulamentacdo estabelecida pelo Decreto n° 66.408, de 03.04.1970,
esta resolugdo tem por objetivo apresentar procedimentos e diretrizes aos trabalhos de mensuragéo de riscos
agregados em consonancia com as normas emitidas pela SUSEP.

Art. 2° - O CPA-O 016 é parte anexa desta Resolucdo e podera ser alterado com o
objetivo de adaptar-se a evolucdo do trabalho do atuario e/ou de sua atividade profissional, em conformidade
com as normas emanadas pelo 1BA a respeito.

Art. 3° - Esta Resolugdo entra em vigor na data da sua publicacao.

Rio de Janeiro, 24 de julho de 2020.

LETICIA DE OLIVEIRA DOHERTY
Presidente do Instituto Brasileiro de Atuaria
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INTRODUCAO

O presente Pronunciamento Técnico (Pronunciamento) destina-se a estabelecer
orientacdes sobre melhores praticas para a mensuracao dos riscos agregados, com
foco em modelos para apuracéo do capital econdmico ou regulatério — este Ultimo no
caso de a Sociedade utilizar modelo préprio em substituicdo ao célculo padrdo
regulatério— das sociedades supervisionadas (Sociedades).

ALCANCE E RESPONSABILIDADE

Este Pronunciamento tera seu alcance baseado nas normas e orientacfes emitidas
pelos 6rgdos reguladores e pelo Instituto Brasileiro de Atuaria (IBA), e sera aplicavel
as seguintes Sociedades:

a) Sociedades Seguradoras;

b) Entidades Abertas de Previdéncia Complementar;
c) Entidades de Capitalizacéo; e

d) Resseguradores Locais.

A escolha de metodologias € de exclusiva responsabilidade do atuério e, desta forma,
nao representa uma atribuicdo ou responsabilidade do Instituto Brasileiro de Atuaria
(IBA).

DEFINICOES

Capital Econdémico — volume de capital que uma Sociedade necessita para manter,
para um determinado periodo, dado o seu perfil e apetite de risco.

Capital Regulatério — volume de capital que o Regulador exige de uma Sociedade
para manter-se solvente, para um determinado periodo, dado o seu perfil de risco.
Modelo Interno — sistema estocastico de previsdo financeira construido para apoiar a
tomada de decisdo de gerenciamento de risco.

Fatores de risco — conjunto de variaveis que caracterizam o perfil de risco da
Sociedade.

Perfil de Risco — conjunto de riscos que a Sociedade esta exposta em um determinado
periodo.

Classes de Risco — agrupamentos dos riscos aos quais a Sociedade esta exposta.

10.Run off — cenario no qual ocorreria 0 esgotamento das carteiras considerando o

pagamento de todos os compromissos assumidos e o recebimento de todos os
direitos para todos os riscos vigentes na data-base, sem considerar renovacdes dos
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riscos vigentes (a menos daqueles obrigatérios sem possibilidade de repactuacao, a
exemplo daquelas por decisdes judiciais) e entrada de novos negocios.

11. Going concern ou Continuidade Operacional - conceito que considera que o Negocio
nao possui nenhuma ameaca de liguidacdo em um futuro previsivel, dentro do
horizonte de tempo considerado, usualmente de 12 meses. Neste contexto, além do
run off, riscos futuros também séo considerados para fins da mensuragéo dos riscos.

12.Riscos futuros - renovac¢des dos riscos vigentes e novos negocios. Também podem
ser consideradas premissas de cancelamento e cenarios de estresse. Cabe ao
atuario definir qual o periodo que sera considerado na apuracao dos riscos futuros.

Iv. CONSIDERACOES GERAIS

13. As metodologias e técnicas abordadas neste pronunciamento ndo sdo exaustivas, de
forma que cabe ao atuério avaliar qual o melhor método para obtencéo deste capital,
dado o perfil de risco e a complexidade dos riscos da Sociedade.

14.0s principios que norteiam este Pronunciamento encontram-se no CPA 001 —
Principios Atuariais e no CPA 016 — Mensuracdo de Riscos Agregados.

v. DISTRIBUICOES E MEDIDAS DE RISCO

15. O atuario € o profissional indicado para identificar os modelos mais adequados ao seu
negocio, considerando os conceitos de “run off” e de “going concern”.

16. O atuario pode definir a premissa da distribuicdo de perdas com base na observacao
da correspondente distribuicdo empirica ou, ainda, através da utlizacdo de
distribuicbes paramétricas como simplificagdo. Nestes casos, a realizacéo de testes
de aderéncia é recomendada.

17. As medidas de mensurac¢éo de riscos devem considerar:

a) Horizonte de tempo; e
b) Nivel de confianga, o qual deve estar alinhado a declaragdo de apetite ao risco da
Sociedade.

18. Alguns tipos de medida de mensuracédo de riscos podem ser aplicados, como:

a) Valor-em-Risco (VaR);
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b) TailvaR (TVaR)

c) Desvio Padréo;

d) Coeficiente de Variagéo (CoV); e

e) Outras medidas necessarias ao modelo e que o atuario julgue como
pertinentes.

19. Caso o0 modelo vise a mensuracéo de Capital Regulatorio, este deverd estar alinhado
com o requerido pelo érgao regulador.

Vl. ESTRUTURA DE DEPENDENCIA

20.0 atuario deve considerar as estruturas de dependéncia entre as varidveis que
caracterizam o perfil de risco da Sociedade, tais como: classes de risco, unidades de
negocio, regiao geografica etc.

21.0 atuario deve selecionar o método de agregacdo dos fatores de riscos que mais se
adeque as caracteristicas dos modelos internos e da Sociedade. Os métodos mais
comuns s&o:

a) Matriz de correlacéo linear — pode ser obtida a partir de dados histéricos da
Sociedade/mercado, de publicacdes de orgéos reguladores e/ou entidades de
classe nacionais/internacionais, ou ainda de acordo com a expertise
profissional do atuério.

b) Copulas — distribuicbes cumulativas conjuntas multivariadas.

c) Construcdo de modelos onde as relagdes sejam capturadas através de sua
propria mecanica. Tal método é vantajoso porque pode abarcar relacées ndo-
lineares, porém com a limitacdo de dificultar a determinacdo explicita das
relacdes.

Vil.  ANALISE DE CENARIOS E TESTES DE ESTRESSE

22.Analise de Cenarios e Testes de Estresse sdo maneiras importantes de avaliar o
modelo em diferentes situacdes a fim de mensurar comportamentos em cenarios
hipotéticos, porém possiveis.

23.Um cenério pode ser definido como um estado possivel do ambiente. Uma situacéo
hipotética, mas possivel, pode ser construida ajustando-se uma ou mais premissas
utilizadas no modelo, sendo definida conforme a necessidade da analise. Um cenario
€ construido de forma a explicitar uma situacdo possivel e os impactos decorrentes
5
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do acontecimento dos eventos associados.

24.0 impacto de um cenario pode ser ajustado ao longo do tempo, pois determinados
eventos geram consequéncias pontuais que séo dissipados em um curto intervalo,
enguanto outros acarretam consequéncias consistentes e por vezes permanentes no
ambiente analisado.

25. A andlise de sensibilidade é um tipo particular de cenario, onde é verificado o efeito
no resultado final do modelo a partir da alteracéo de algumas de suas variaveis. Essa
analise explicita as principais limitacdes do modelo, aspecto relevante na sua
utilizagdo como ferramenta de gestéao de riscos.

26.Além da andlise de sensibilidade, existem outros tipos de cenarios utilizados, de
acordo com a necessidade e a disponibilidade de informac&o:

a) Cenério Reverso: utilizado com o objetivo de identificar um evento ou cenario
gue se espera que seja danoso para a Sociedade;

b) Cenério Histérico: cenario baseado na experiéncia passada e em suas
consequéncias ja observadas;

c) Cenario Sintético: construcdo de situacdes hipotéticas possiveis, mas ainda
néo observadas;

d) Cenérios especificos da Sociedade: situacGes que, decorrente da atual
exposicao ao risco e de suas correntes praticas, ocasionam mais impacto na
Sociedade do que em outras;

e) Cenéario de um unico evento: um Unico evento (como uma enchente, por
exemplo) desencadeia uma série de consequéncias para Sociedade;

f) Cenario de mdltiplos eventos: um evento que pode desencadear outro ou
eventos que ocorrem simultaneamente. Este tipo de cenério explora a relagcéo
entre eventos que possam trazer riSCOS NOVOS Ou potencializar 0S riscos
existentes; e

g) Cenério global: eventos que impactam ndo sé a Sociedade em analise, mas
também outras instituicbes, mercados e paises.

27.E necessério que o cenario possua uma documentacdo que explique de maneira
sucinta e consistente todo o seu contexto. Os cenarios também devem ser avaliados
sob a 6tica de seus controles e riscos.

28. 0 teste de estresse € um caso especifico da analise de cenarios sob um olhar mais
severo das condicbes da existéncia do negocio. Ele mede o impacto do negdcio
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decorrente de eventos possiveis com uma baixa probabilidade de ocorréncia, mas
gue em situacOes de estresse a mudanca seja tamanha que possibilite a geragcao de
perdas que comprometam a existéncia do negdcio. Esta analise € um teste ndo
estatistico.

29.0 gerenciamento dos testes de estresse deve considerar uma visdo ampla e
multidisciplinar, contando ndo somente com dados histéricos, mas também com
avaliacdo de especialistas, construgdo de cenérios hipotéticos e percepgdes da alta
gestao.

viil.  VALIDACAO DO MODELO

30. O objetivo principal desta secdo € apresentar o processo de validagdo de um modelo
de mensuracao de riscos. E importante ressaltar que, na validagdo de um modelo de
mensuracao de riscos, o foco esta no processo como um todo e ndo apenas nos seus
aspectos algébricos.

31.0s itens seguintes descrevem as validacbes que devem ser realizadas por cada
Sociedade e ndo a descricdo das validagfes realizadas pelo 6rgdo regulador, caso
seja um modelo regulatorio.

32.0s principios de validacdo de um modelo de mensuracéo de riscos séo os pilares que
balizam o processo de validacdo dos modelos. Estes pilares podem ser assim
divididos:

a) Consisténcia do modelo com o seu proposito;

b) Validacdo do modelo como processo independente;

c) Certificagcdo de um modelo de governanca apropriado ao modelo;

d) Importancia devida ao modelo, considerando a materialidade e a complexidade
dos riscos a serem mensurados;

e) Validacdo dos componentes do modelo: entrada, motor de célculo e saida;

f) Identificacdo das limitagdes do processo de validacdo do modelo; e

g) Documentacéo do processo de validacdo do modelo.

a) Consisténcia do modelo com o seu propésito

33.0s modelos de mensuracdo de riscos sdo construidos, fundamentalmente, para
realizar estimativas sobre a realidade. No dia a dia de uma Sociedade, os modelos
sdo fundamentais para a tomada de decisdo. A correta identificacdao do objetivo de
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cada modelo é imprescindivel para a sua validacdo. Por exemplo, modelos de
precificacdo devem responder de forma satisfatoria ao valor adequado a ser cobrado
em cada tipo de produto. Modelos de “valuation” devem levar em consideragcao
diversos aspectos, tais quais exigéncias regulatérias, entre outras.

34.0s modelos de mensuracao de risco, por sua vez, tém de ser capazes de identificar
potenciais desvios (para “cima” ou para “baixo”) em casos mais extremados, ou seja,
na cauda da curva de distribuicdo em andlise, dados por eventos ndo usuais.

35.Por isso, modelos de mensuracdo de riscos devem concentrar-se ndo em riscos
individuais, mas sim em seu conjunto. Por exemplo, modelos de risco ndo séo efetivos
para se analisar um unico cliente, mas sempre a totalidade do grupo. Geralmente, 0s
modelos de mensuragado de risco s&o pouco precisos quando buscam explicar fatos
isolados, devendo ser analisados e testados considerando-se o conjunto de riscos.

Validacdo do modelo como processo independente

36.Apesar de um conceito simples e logico, ndo € menos importante reforcar que a
validacdo do modelo seja feita por uma equipe independente da que o construiu. Esse
time pode ser interno ou até externo (importante lembrar que a responsabilidade pela
validacdo do modelo sempre serda da Sociedade), mas € fundamental que seja
independente daquele que construiu 0 modelo. Quando uma mesma equipe €
responsavel pela construcéao e validacdo de um modelo, pode existir potencial risco
de conflito de interesse e até mesmo ineficiéncia no processo de identificagcdo de
possiveis deficiéncias do modelo. E importante ressaltar também que a equipe
responsavel pela validacdo deve possuir a qualidade técnica necessaria para tanto.

Certificacdo de um modelo de governanca apropriado ao modelo

37.A governanca apropriada ao modelo deve ser estabelecida por pessoas coma
experiéncia necessaria e de acordo com a complexidade e o tamanho da carteira e
dos modelos de mensuracao de riscos, para que os devidos cuidados sejam tomados
em sua implementagéao.

38.As politicas devem ser definidas, bem como os cargos e as responsabilidades.
Acessos devem ser bem definidos e atualizados.

Importancia devidaao modelo, considerando a materialidade e a complexidade dos

riscos a serem mensurados
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39.Quanto mais o modelo conseguir balancear complexidade com pragmatismo, mais
eficiente ele sera. Por isso, é importante que a Sociedade dedique tempo e recursos
para o processo de validacdo de modelos que estimem riscos complexos e
financeiramente materiais relacionados a temas de relevancia para a Sociedade. Para
isso, adicionalmente, devem existir parametros claros de materialidade e de
complexidade, para evitar quaisquer subjetividades sobre tal andlise.

e) Validacdo dos componentes do modelo: entrada, motor de calculo e saida.

40.Dentro de um processo de validagcdo, é importante a segregacdo dos componentes
de um modelo de mensuracdo de riscos, bem como a realizacdo do devido
entendimento dos riscos atrelados a cada um dos componentes e o0 objetivo final.

41.0 processo de validacdo deve ser realizado para todos os componentes de uma
modelagem, desde os julgamentos de materialidade, premissas, hipéteses,
parametros, conjuntos de cenarios utilizados pelo modelo e resultados obtidos. Um
modelo pode ser decomposto em trés componentes basicos: entrada, motor de
calculo e saida. Uma vez realizada esta segregacdo, se torna importante o
estabelecimento de métodos que tornem possivel a validacdo do modelo por etapas,
conforme apresentado nos proximos itens deste documento.

ENTRADA

42.A entrada do modelo de mensuracdo de riscos, também conhecido como
‘componente de entrada”, é composto pelas bases de dados e pelo conjunto de
premissas e parametros considerado no processo de célculo. Em um modelo de
mensuracao de riscos, normalmente as entradas corresponderdo as bases de dados
dos riscos assumidos bem como as premissas e parametros que serdo aplicadas a
estes dados.

43.Para qualquer modelo de mensuracédo de riscos, a robustez das bases de dados
possui significante influéncia nos resultados. Ao lidar com dados, as definicbes devem
ser sucintas e ndo ambiguas, a fim de promover a consisténcia e permitir uma analise
adequada. A utilizacdo de dados internos, quando possivel, pode ser compreendida
como a situacdo mais desejavel, pois refletiria a propria experiéncia da Sociedade,
sendo que o processo de validacdo destes dados pode considerar a comparagdo com
dados externos semelhantes e que estejam disponiveis, a fim de auxiliar na limitacéo
de possiveis situacdes de anomalias de dados (tendéncias que ndo correspondem
com certa carteira ou certa tendéncia de mercado ou da prépria Sociedade). Devem
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ser estabelecidos padrdes basicos de qualidade de dados que abordem, por exemplo,
como as lacunas nas bases de dados e observagdes classificadas como “outliers”
serdo manipuladas e tratadas.

44.Para a validagdo das entradas de um modelo de mensuracéao de riscos, podem-se
destacar as seguintes sugestdes de métodos (mas nao se limitar a estes):

a) Consideracéo da conciliagdo das bases de dados utilizadas no modelo, de uma
determinada data-base, com os dados de outro sistema administrativo da
Sociedade;

b) Back-test para as distribuicbes adotadas — A validacdo das distribuicbes de
probabilidade utilizadas no modelo pode considerar limitacbes para valores
extremos (caudas) devido a baixa frequéncia de observacdes historicas;

c) Benchmarking — Comparar os inputs com parametros de referéncia do
mercado; e

d) Julgamento profissional — Pode ser aplicado para questionar dados historicos
utilizados para capturar determinados parametros, com base nas expectativas
futuras tanto da Sociedade como de mercado.

MOTOR DE CALCULO

45.0 motor de célculo envolve o processamento das entradas, resultando em
informacdes financeiras, sendo necessaria a aplicacao da légica de calculo do modelo
nas entradas fornecidas.

46. A validagdo quanto a corre¢do na transferéncia dos dados entre a entrada e o motor
de célculo pode ser interpretada como critica. Para isso, verificacbes deverdo ser
realizadas a fim de assegurar que uma entrada especifica esteja refletindo os devidos
impactos que se espera. Quando da insercdo desta entrada no motor de célculo, o
processo de validagcdo deve assegurar que de fato a acdo esperada esteja sendo
executada.

47.Para a validagdo dos motores de célculo de um modelo de mensuracdo de risco,
podem-se destacar as seguintes sugestfes de métodos (mas nao se limitar a estes):

a) Parametros de teste de sensibilidade — testa a precisdo dos célculos
considerando aumentos e redugcdes de pardmetros em cenarios de estresse
chave;

b) Andlise da adequacdo das a¢cdes do modelo associadas a cenérios de estresse
de uma entrada; e

10
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c) Dependéncias entre linhas de negécio — assegura que o modelo responde de
forma satisfatéria a agregacédo dos riscos das linhas de negdcio, levando em
consideracdo possiveis compensacdes de exposicdo de risco ou de efeito de
concentragao.

O componente final de um modelo de mensuracdo de riscos que requer validacéo é
a saida. Este componente converte os calculos em andlises significativas a serem
utilizadas na tomada de decisdo. O resultado do modelo deve ser entendido e
considerado relevante a partir da perspectiva dos usuarios finais, especialmente se
0s resultados da saida puderem influenciar significativamente as decisdes
estratégicas. No contexto dos modelos de mensuracdo de riscos, a saida muitas
vezes estima os impactos financeiros de uma possivel distribuicdo a partir do conjunto
de parametros que compdem a entrada.

Ao validar a saida, é importante confirmar a consisténcia e o alinhamento desta com
outros relatorios internos ou externos que possibilitem certa comparacdo entre os
resultados, analisando tendéncias da propria Sociedade ou de mercado, em conjunto
com o resultado sugerido por determinado modelo. Os resultados gerados a partir de
modelos de mensuragao de riscos também podem ser comparados com a experiéncia
histérica. Para isso, a validacdo consideraria como as exposicdes de perdas
efetivamente ocorridas em cenérios especificos sdo comparaveis aquelas resultantes
do modelo.

Para a validagcdo dos outputs de um modelo de mensuracdo de risco, podem-se
destacar as seguintes sugestfes de métodos (mas néo se limitar a estes):

a) Back-testing histérico — testa a consisténcia da volatilidade e o estresse do
desempenho financeiro historico para a volatilidade e o estresse sugeridos pelo
modelo;

b) Reconciliacdo com outros relatérios compativeis — compara os resultados do
modelo com os obtidos por um sistemade projecao alternativo ja utilizado para
produzir relatérios financeiros;

c) Analise de cenério deterministico — valida a razoabilidade do movimento dos
fatores de risco que ocasionam exposi¢cdes chave no modelo; e

d) Teste paralelo ou teste de versdo — garante, para versdes especificas do
modelo, que os resultados podem ser demonstrados e reproduzidos utilizando,
assim, um modelo alternativo mais simplificado, se for o caso.
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Comentarios sobre modelos terceirizados

51.Certos riscos, tais como catastrofe ou carteiras em que a Sociedade possua baixa
experiéncia ou frequéncia de dados, geralmente sdo modelados utilizando algoritmos
de empresas terceiras, especializadas em determinados segmentos. Mesmo que
exista certa confiangca nestes modelos e algoritmos, a validacdo pelo usuario principal
ainda € necesséria e essencial para avaliar se o modelo é apropriado para a
mensuracdo e a analise do que de fato se propde a realizar e, inclusive, se a
implementacao foi realizada de forma adequada. Os aspectos de validacdo de um
modelo de empresa terceira incluem as entradas e saidas e, na medida do possivel,
0s motores de célculo. Estes modelos possuem documentacdo suporte, tanto de
metodologia quanto de aplicabilidade, sendo que uma compreensdo completa da

l6gica contida nestes modelos deve ser obtida antes da utilizagc&o da ferramenta.

52.Por fim, os modelos de empresas terceiras devem passar por processo de validagc&o
tanto quanto os modelos préprios, observando: i) se 0 modelo é adequado ao uso
pretendido e responde de forma satisfatoria; e i) se a implementacdo do modelo
externo foi realizada da forma adequada.

f) Identificacdo das limitacbes na validacdo do modelo

53.0 processo de validagdo é um processo de revisdo, sendo que seu objetivo € limitar
o risco de uso indevido de um modelo e dar, as partes interessadas, um nivel de
conforto quanto a credibilidade dos resultados do modelo. O processo de validagao
opera sob restricbes de tempo e recursos, a0 mesmo tempo em que Se concentra na
prevengao de distor¢Ges materiais ou uso indevido. Como pode ser custoso para uma
Sociedade a realizacdo de profundos e completos processos de validacdo de forma
frequente, as Sociedades podem complementar as validacbes mais simples através
de avaliacBes de alto nivel com maior intervalo. Além disso, a Sociedade pode se
deparar com mais restricbes de recursos visando revisdes detalhadas em areas
especificas. Embora os resultados de um modelo e a analise de movimentos possam
ser revisados regularmente, outros aspectos, tais como: qualidade dos dados,
julgamento de especialistas e calculo paralelos, podem ser revisados de forma menos
frequente e rotacional.

54. A modelagem € uma representacdo da realidade e, implicitamente, inclui julgamento.
A utilizacdo de um estudo de experiéncia para a determinacdo de premissa a ser
inserida no modelo como variavel de longo prazo baseia-se em julgamento tanto
atuarial quanto financeiro em relacéo a disponibilidade, credibilidade e relevancia dos
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dados utilizados. A calibracdo de parametros que dependem de contexto histérico
requer aplicacdo de arte e ciéncia, uma vez que as limitacbes de dados e as
interpretacdes metodoldgicas apresentam desafios, tanto na constru¢cdo do modelo
como no processo de validacdo. Para isso, o processo de validagédo precisa
considerar tais limitaces quando qualquer revisdo de modelo € realizada, tornando-
as transparentes para as partes interessadas que utilizam o modelo na tomada de
decisdo. Além disso, o esfor¢o de validacdo deve rever a adequacao e a eficicia do
processo de comunicagao que abordam essas limitagdes.

Documentacéo do processo de validacdo do modelo

55. Construir e manter uma documentacao extensa e atualizada sobre todos o0s aspectos

de um modelo de mensuracédo de risco € um desafio, e pode estar desalinhado com
a utilidade do modelo para o negécio. Da mesma forma, uma documentacdo
volumosa para os resultados do modelo para suportar a validacdo deste pode estar
em desacordo com a finalidade primaria da propria validacdo. Embora a validacéo do
modelo precise ser documentada (incluindo quaisquer aspectos dos procedimentos
de exclusdo de dados e periodos), a fim de fornecer garantia de que foi realizada
adequadamente e que existe um responsavel por tal processo de validacdo, a
prudéncia deve norteara determinagédo dos padrdes de documentagcdo. Em esséncia,
um documento de validacdo deve abranger os aspectos discutidos nos principios
precedentes de validacdo do modelo.
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