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10.

INTRODUCAO

O presente Pronunciamento Técnico (Pronunciamento) destina-se a estabelecer orientagdes e
procedimentos especificos sobre melhores praticas para a mensurac¢ao dos riscos agregados,
com foco em modelos para apuracao do capital econdbmico ou regulatério para risco de
subscricdo — este Ultimo no caso de a Sociedade utilizar modelo préprio em substituicdao ao
calculo padrao regulatério— das sociedades supervisionadas (Sociedades).

ALCANCE E RESPONSABILIDADE

Este Pronunciamento terd seu alcance baseado nas normas e orientagdes emitidas pelos
orgdos reguladores e pelo Instituto Brasileiro de Atuaria (IBA), e sera aplicavel as seguintes
Sociedades:

a) Sociedades Seguradoras;

b) Entidades Abertas de Previdéncia Complementar; e

c) Resseguradores Locais.

A escolha de metodologias é de exclusiva responsabilidade do atuario e, desta forma, ndo
representa uma atribuicdo ou responsabilidade do Instituto Brasileiro de Atuaria (IBA).

DEFINICOES

Capital Econdmico — volume de capital que uma Sociedade necessita para manter-se solvente,
para um determinado periodo, dado o seu perfil e apetite de risco.

Capital Regulatdério — volume de capital que o 6rgao regulador exige de uma Sociedade para
manter-se solvente, para um determinado periodo, dado o seu perfil de risco.

Modelo Interno — sistema estocastico de previsao financeira construido para apoiar a tomada
de decisdao de gerenciamento de risco.

Fatores de risco — conjunto de varidveis que caracterizam o perfil de risco da Sociedade.

Perfil de Risco — conjunto de riscos que aos quais a Sociedade estd exposta em um
determinado periodo.

Classes de Risco — agrupamentos dos riscos aos quais a Sociedade esta exposta.

Risco de Subscricao - possibilidade de ocorréncia de perdas que contrariem as expectativas da
supervisionada, associadas, diretamente ou indiretamente, as bases técnicas utilizadas para
calculo de prémios, contribuicdes, quotas e provisdes técnicas.
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Run off — o cendrio no qual ocorreria o esgotamento das carteiras considerando pagamento de
todos os compromissos assumidos e recebimento de todos os direitos para todos os riscos
vigentes na data-base, sem considerar renovacbes dos riscos vigentes (a menos daquelas
obrigatdrias sem possibilidade de repactuacdo, a exemplo daquelas por decisdes judiciais) e
entrada de novos negdcios.

Going concern ou Continuidade Operacional — conceito que considera que o Negdcio nao
possui nenhuma ameaca de liquidacdo em um futuro previsivel, dentro do horizonte de tempo
considerado, usualmente de 12 meses. Neste contexto, além do run off, riscos futuros também
sdo considerados para fins da mensuracao dos riscos.

Riscos futuros dos riscos vigentes e novos negécios. Também podem ser consideradas
premissas de cancelamento e cenarios de estresse. Cabe ao atudrio definir qual o periodo que
sera considerado na apuracdo dos riscos futuros.

CONSIDERACOES GERAIS

Este Pronunciamento recomenda algumas metodologias para cdlculo do capital para risco de
subscricdo das Sociedades, assim como principios minimos de melhores praticas a serem
seguidas.

O capital econémico e/ou o capital regulatério para o risco de subscricdo pode ser mensurado
através de modelos internos que visam estabelecer o montante que a Sociedade precisa
manter em seu patrimonio para cobrir a oscilacdo de suas obriga¢des, dado um horizonte de
tempo e uma probabilidade de ruina. Quanto ao capital econdmico, a probabilidade de ruina
deve estar definida na declaracao de apetite ao risco da Sociedade.

As metodologias e técnicas abordadas neste pronunciamento ndo sdao exaustivas, de forma
gue cabe ao atudrio avaliar qual o melhor método para obtencdo deste capital dado o perfil de
risco e a complexidade dos riscos da Sociedade.

Os principios e orientacdes que norteiam este Pronunciamento encontram-se no CPA 001 —
Principios Atuariais, CPA 016 — Mensuracao de Riscos Agregados e CPA-O 016 — Mensurac¢ao
de Riscos Agregados.

DISTRIBUICOES E MEDIDAS DE RISCO

O atuario deve considerar no minimo os seguintes riscos na avaliacdo do capital para o risco de
subscricdo, considerando suas implicagcdes sobre eventuais insuficiéncias de provisdes técnicas
e de precificacdo:
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a) Sinistralidade;

b) Frequéncia e Severidade dos sinistros;

c) Mortalidade/longevidade;

d) Invalidez/morbidade;

e) Descontinuidade (variacdo das taxas de renovacdo);
f) Garantias financeiras;

g) Despesas Administrativas; e

h) Custos de Comercializagdo.

O atudrio é o profissional indicado para identificar os modelos mais adequados ao seu negdécio
considerando os conceitos de “run off” e de “going concern”.

O atudrio pode definir a premissa da distribuicdo de perdas com base na observacdo da
correspondente distribuicdo empirica ou, ainda, através da utilizacdo de distribuicoes
paramétricas como simplificacdo. Nestes casos, a realizacdo de testes de aderéncia é
recomendada.

As medidas de mensuracao de riscos devem considerar:

a) Horizonte de tempo; e

b) Nivel de confianca, o qual deve estar alinhado a declaracdo de apetite ao risco da
Sociedade.

Alguns tipos de medida de mensuracao de riscos podem ser aplicados, como:

a) Valor-em-Risco (VaR);

b) TailVaR (TVaR)

c) Desvio Padrao;

d) Coeficiente de Variacdo (CoV); e

e) Outras medidas necessarias ao modelo e que o atudrio julgue como pertinentes.

Caso o modelo vise a mensuracao de Capital Regulatério, este deverd estar alinhado com o
requerido pelo érgao regulador.

DescrICAO Dos METODOS — NAO VIDA

O risco de subscricdo pode ser dividido em risco de provisdo e risco de emissdo/precificacdo.

O modelo de capital pode considerar o impacto dos dois tipos de risco de forma segregada ou
de forma conjunta, com cuidado de que, caso seja de forma segregada, é necessario avaliar
como agregar esses riscos posteriormente.

Existem diversas formas de quantificagdao da necessidade de capital face aos riscos através da
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modelagem das demonstrac¢des financeiras, nas quais diferentes linhas podem ser usadas:

a) Margem Bruta: Composta pelos prémios ganhos deduzidos dos sinistros retidos e das
despesas de comercializacdo. Em alguns casos pode-se também incluir nesta margem as
despesas com tributos (PIS/Cofins/ISS);

b) Margem Operacional: Composta pela Margem Bruta deduzida das despesas
administrativas e do resultado de outras receitas/despesas operacionais;

c) Lucro Operacional: Composto pela Margem Operacional, incluidos os demais componentes
de resultado, como resultado financeiro e resultado patrimonial;

d) Lucro Liquido: Composto pelo Lucro Operacional deduzidos do Imposto de Renda e CSLL;

e) indice combinado: Composto pela soma dos sinistros retidos, das despesas administrativas,
das despesas com tributos e das despesas de comercializacdo, dividida pelos prémios
ganhos.

Distribuicoes de perdas geradas a partir de simula¢ces de indices combinados podem ser
utilizadas quando se deseja obter aproximacdes do valor de capital em datas bases distintas
daquela em que o modelo foi apurado. E importante destacar que o indice combinado n3o
retorna um valor monetario de capital, mas sim um fator que, quando aplicado ao prémio
ganho do periodo, resulta no correspondente valor de capital.

RISCO DE PROVISAO
Os modelos de apuracdo do risco de provisdo visam estimara distribuicdo do valor presente
dos pagamentos futuros relativos a sinistros ja ocorridos, partindo da analise da volatilidade
do desenvolvimento dos sinistros ocorridos e ndo avisados (IBNR), dos sinistros ndo
suficientemente apurados (IBNeR), da Provisdao de Sinistros a Liquidar (PSL) ou dos sinistros
ocorridos e ndo pagos (IBNP).

Os métodos tradicionais de apuracdo dos sinistros ocorridos baseiam-se em triangulos de run
off. Uma das abordagens sugere que o modelo de apuracdo do risco de provisdo pode derivar
suas estimativas do desenvolvimento desses triangulos ou, ainda, da mensuracdo da
volatilidade dos testes de consisténcia aplicados nas provisées citadas anteriormente.

Métodos Paramétricos:

Os métodos tradicionais de estimativa das provisGes técnicas de sinistros ocorridos fornecem
um valor esperado. A proposta dos métodos paramétricos para o risco de provisao é
considerar como premissa alguma distribuicdo estatistica paramétrica e estimar os seus
correspondentes parametros.

Métodos Ndo-Paramétricos:

. A despeito do método anterior, os métodos ndo-paramétricos ndao impdem a adog¢do de

nenhuma distribuicdo pré-definida para estimagao dos parametros, derivando suas analises
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Unica e exclusivamente do comportamento histérico dos dados. Um método conhecido e
largamente utilizado em mensuracao de capital é a técnica de reamostragem Bootstrap.

RISCO DE EMISSAO/PRECIFICACAO

Os modelos de apuracdo do risco de emissdo/precificacdo visam modelar a distribuicdo para o
resultado da carteira a ser observado ao longo de um determinado horizonte de tempo a
partir da data de avaliacdo, que se tratando de seguros ndo-vida é geralmente de 1 ano. Cabe
destacar que estdo incluidos nessa andlise os riscos de cancelamento e de despesas
administrativas.

Para mensuracdo do resultado da carteira as métricas citadas no item Erro: Origem da
referéncia ndo encontrada podem ser utilizadas considerando o mesmo horizonte de tempo
da avaliacdo.

Métodos Paramétricos:

Os métodos tradicionais de estimativa dos resultados histéricos de portfélio fornecem um
valor esperado. A proposta dos métodos paramétricos para o risco de emissdo/precificacdo é
considerar como premissa alguma distribuicdo estatistica paramétrica e estimar os seus
correspondentes parametros.

Métodos Nao-Paramétricos:

Alguns métodos nao-paramétricos permitem determinar distribuicdes dos resultados da
carteira a partir da geracdo de uma determinada quantidade de possiveis observacées de cada
uma das varidveis que compdem o resultado, quais sejam: sinistros ocorridos, despesas
administrativas e operacionais, prémio ganho, cancelamentos e receitas operacionais, para
periodos futuros. Esta geracdo se dd por processo de simulacdo estocdstica com base em
observacoes histdricas.

DescrICAO Dos METODOS — VIDA

Os riscos de mortalidade/longevidade e morbidade/invalidez, além de possuirem elevada
similaridade, sdo os riscos com maior parcela no risco de subscricao para ramos de Vida. De
forma geral, estes riscos podem ser subcategorizados em Risco de Catastrofe, Risco de
Volatilidade, Risco de Estimativa (ou Risco de Parametro) e Risco de Tendéncia.
Adicionalmente aos riscos citados anteriormente, sdo relevantes os riscos de subscricao de
cancelamento e despesas, que tém menor peso nos ramos de Vida.

RISCO DE MORTALIDADE/LONGEVIDADE

O Risco de Catastrofe considera os fatores de curto prazo, como condi¢des climaticas,

desastres naturais e pandemias, os quais podem causar uma experiéncia de mortalidade

temporariamente adversa. Na prdtica, as pandemias sdo a principal causa da perda de
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catastrofe para uma Sociedade.

O Risco de Catastrofe envolve modelar a probabilidade de uma catastrofe ocorrer e a

gravidade dos sinistros. Geralmente é necessario um julgamento significativo. Quando uma

projecdo de um ano é utilizada, este incremento de risco é considerado como uma adicdo

Unica a mortalidade no primeiro ano. Quando uma projecdo de “run off” é utilizada, o tempo

de catastrofes é uma dimensdo extra, o que pode ser modelado considerando uma

distribuicdo discreta, como Poisson ou Binomial, por exemplo.

O Risco de Volatilidade, no contexto do risco de mortalidade, considera duas fontes principais

de volatilidade: variagcdes no nimero de mortes e variacdes na severidade dos sinistros.

O numero de mortes seguird uma distribuicdo de frequéncia discreta, como Binomial ou

Poisson, por exemplo, e serd utilizada para estimar variacoes aleatdrias. O impacto destas

variacoes na severidade dos casos pode ser avaliado utilizando as ferramentas de Teoria do

Risco, ou, mais acuradamente, assumindo uma distribuicdo de severidade continua para a

distribuicdo das somas em risco, como Normal, Log-Normal ou Gama, por exemplo. E

fundamental que se analise a aderéncia da distribuicdo escolhida aos dados de frequéncia e de

severidade observados na carteira.

O Risco de Estimativa é o risco de que a experiéncia passada ndo seja necessariamente um

bom guia para experiéncias futuras. Isso pode ser causado por:

a) FlutuacBes aleatdrias passadas que podem agir de maneira semelhante a média de uma
amostra que venha a ser uma estimativa ruim da média populacional;

b) Dados heterogéneos, ou seja, diferencas nos tipos de negécio, mudancas nos padrdes de
subscricdo, diferentes composicdes de canais de distribuicdo ou uso de forma inadequada
de tdbua de mortalidade; e

c) Erros na coleta ou na andlise dos dados, geralmente considerados no risco operacional.

. As flutuacdes aleatdrias podem ser estimadas utilizando-se uma abordagem similar aquela

usada para o Risco de Volatilidade, porém o parametro seria o nUmero de mortes observadas
no estudo de mortalidade. Em relacdo aos dados heterogéneos, ao se definir as melhores
hipoteses de estimativa, seu efeito € minimizado pelo agrupamento de riscos semelhantes e
com hipdteses separadas para cada um desses grupos. Ndo obstante, os varios grupos nao
serdo totalmente homogéneos e as caracteristicas de cada grupo podem ndo ser conhecidas
antecipadamente. Uma abordagem também possivel é considerar os tipos de perdas que
podem surgir de possiveis erros de precificacdo.

O Risco de Tendéncia estd relacionado a como a experiéncia futura pode evoluir. Por exemplo,
os avancos médicos podem resultar em reducdes maiores que as esperadas nas taxas de
mortalidade ou, alternativamente, doencas infecciosas e a falta de cura podem resultar em
reducdes menores que as esperadas nas taxas de mortalidade.

A modelagem deste risco considera estatisticas historicas de mortalidade, as quais sao

utilizadas para estimar uma distribuicdo da melhoria da mortalidade.
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Destaca-se que é possivel utilizar modelos simplificados que consideram, em uma Unica
abordagem, os diferentes riscos apresentados acima e cabe ao atudrio definir qual a melhor
forma de segmentacado, se necessdria, de acordo com a realidade da Sociedade.

RISCO DE MORBIDADE/INVALIDEZ

O Risco de Catastrofe pode ser considerado para produtos de doencas criticas, sendo que a
experiéncia de sinistros catastréficos pode resultar de um desastre natural ou causado pelo
homem, resultando em uma maior incidéncia de cancer, por exemplo, ou em outras doengas
criticas. A modelagem deste risco é semelhante a considerada no Risco de
Mortalidade/Longevidade.

O Risco de Volatilidade depende do tipo de produto, podendo existir duas ou trés fontes de
volatilidade para o risco de morbidade: variagdbes no numero de sinistros, variacées na
severidade dos sinistros e, quando relevante, variagdes na duragdo dos sinistros. A modelagem
deste risco é semelhante a considerada no Risco de Mortalidade/Longevidade.

O Risco de Estimativa é o risco de que a experiéncia passada ndo seja necessariamente um
bom direcionador para experiéncias futuras. Como no caso do risco de mortalidade, isso pode
ser causado por erros na coleta ou na analise dos dados, por flutuacdes aleatdrias passadas ou
por dados heterogéneos. A modelagem deste risco é semelhante a considerada no Risco de
Mortalidade/Longevidade.

O Risco de Tendéncia esta relacionado a como a experiéncia futura pode evoluir, por exemplo,
através de avangos médicos. A modelagem deste risco considera estatisticas histdricas de
mortalidade, as quais sao utilizadas para estimar uma distribuicao de redug¢ao da mortalidade.

Destaca-se que é possivel utilizar modelos simplificados que consideram, em uma Unica
abordagem, os diferentes riscos apresentados acima e cabe ao atuario definir qual a melhor
forma de segmentacdo, se necessdria, de acordo com a realidade da Sociedade. O modelo
simplificado de mortalidade/longevidade sugerido também pode ser aplicado para o histérico
de morbidade/invalidez da Sociedade.

RISCOS DE CANCELAMENTO E DE DESPESAS

O risco de cancelamento reflete a possibilidade de um comportamento incomum no
cancelamento ou resgate de apdlices a ponto de afetar significativamente o resultado da
Sociedade.

Sua modelagem deve refletir a variabilidade no comportamento histérico do cancelamento,
seja através de uma distribuicdo empirica dos dados ou de uma distribuicao de probabilidade
conhecida que reflita bem e seja aderente aos dados.
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O risco de despesas reflete a variacdo dos compromissos operacionais com a gestdo das
apolices e o seu consequente efeito no resultado da Sociedade.

Da mesma forma, o risco de despesas deve refletir sua variabilidade histdrica através de
distribuicdo de probabilidades adequada.
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